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  سل و نحوه انتخاب آندلو

  مقدمه    

توليد  ياعمال يمتناسب با نيرو يخط يولتاژ که باشند مي يکمکاني ينيروها يگير اندازه يبرا يحسگرهاي ،ها لودسل
  .کنند يم

 .اند ل شدهتشکي) تنش سنج(يج ن گبه نام استري يمقاومت ياز حسگرها ،ستم توزينها به عنوان قلب يک سي لودسل
 يرو يها حاصل از تنش يرات مقاومتتغيي ،گيرد و بواسطه آن يتون قرار مها در مدار پل وتس جاين استرين گي

  .گردد ميل استرين گيج به ولتاژ تبدي
رو را از صفر تا تواند ني يهر لودسل م .شود ميتعريف ) لوگرم، گرم و تن يک(  يوزن يها با واحدها ظرفيت لودسل
ان از ظرفيت آن لودسل بي يت هر لودسل به صورت درصددق. دنماي يگيراش اندازه تعريف شده يحداکثر وزن نام

دقت  ين حالت دارادرصد در بدتري ۰۳/۰گرم  و دقت تعريف شده  کيلو ۱۰۰با ظرفيت  يمثال لودسل يبرا .شود يم
  .گرم خواهد بود ۳۰

 لودسل  يشناساي يپارامترها    

  :  (RATED CAPACITY) يت ناميظرف) ١
  .شده است يآن وزن طراح يرياندازه گ يکه لودسل برا يتيحداکثر ظرف

  : (RETED OUTPUT) تيحساس) ۲
ܸ݉ (ولت بر ولت يليو بار کامل که معمولا با واحد م باري بيدر حالت  ين خروجيب يتفاوت جبر

Vൗ  ( يف ميتعر
  .شود

  :(NON-LINEARITY) ير خطيزان غيم) ۳
ن اختلاف در زمان يا. و بار کامل باري بيدر  ين خروجيون با خط راست واسط بيبراسيکال يحداکثر اختلاف منحن

 .شوديتا بار کامل محاسبه م باري بياز  يبارگذار
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  :(HYSTERESIS)سيسترزيه) ۴
از بار کامل تا (وکاهش وزن ) صفر تا بار کاملاز (ش وزن يک وزن مشابه در هنگام افزاي ين خروجياکثر اختلاف بحد

  .شود ميان يب R.Oاز  ين انحراف بعنوان درصديا). صفر

  
  :(REPEATABILITY) يريتکرار پذ) ۵

 يدر پ يک جهت  بصورت پيکسان و در يط يک بار مشابه در شرايکه  يزمان ،يد خروجيتول باز يلودسل برا ييتوانا
  .باشديم R.Oاز  يشود و درصديان ميها بين خروجين ايبا حداکثر اختلاف ب يريتکرار پذ. شودياعمال م

  
  :(ZERO BALANCE) باري بيدر حالت  يخروج) ۶
ان يب R.Oاز  يزان بعنوان درصدين ميکامل، ا باري بيک در حالت يلودسل در زمان اعمال ولتاژ تحر يگنال خروجيس
  .شوديم

  :(TEMPERATURE RANGE, COMPENSATED) شده يساز جبران يکار يدما) ۷
  .ييدما يمجاز جهت نصب لودسل بدون در نظر گرفتن خطا ييبازه دما

  : TEMPERATURE RANGE, SAFE ) منيا يکار يدما) ۸
  .ييدما يمجاز جهت نصب لودسل با در نظر گرفتن خطا ييبازه دما

  :(TERMINAL RESISTANCE, INPUT) يمقاومت ورود) ۹
لودسل  يلودسل نباشد و خروج يرو يچ باريکه ه ياستاندارد در حالت يکار يلودسل در دما يورود مقاومت دو سر

  .مدار باز باشد
  : (TERMINAL RESISTANCE, OUTPUT) يمقاومت خروج) ۱۰

لودسل  يلودسل نباشد و ورود يرو يچ باريکه ه ياستاندارد در حالت يکار يلودسل در دما يمقاومت دو سر خروج
 .مدار باز باشد

  :(INSULATION RESISTANCE) مقاومت بدنه) ۱۱
  .ولت اعمال شده است ۵۰که ولتاژ يلودسل با بدنه در حالت يها هين تمام پايمقاومت ب
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  :(EXCITATION) ک لودسليتحر) ۱۲
  .لودسل يورود ياز برايان مورد نيا جريولتاژ 

  :(SAFE OVER LOAD) منيزان اضافه بار ايم) ۱۳
در  يدارير پايينکه تغيبدون ا کردتوان به لودسل اعمال  ميکه ) يت نامياز ظرف يبعنوان درصد( يحداکثر بار

  .جاد شوديا ييات اجرايخصوص
  :(ULTIMAE OVERLOAD) ييزان اضافه بار نهايم) ۱۴

  .شود ميکه موجب شکستن لودسل ) يت نامياز ظرف يبعنوان درصد( يحداکثر بار
  :(CREEP) خزش) ۱۵
معمولا  ،ثابت يطيط محيدر شرا. آن باشد يکه بار رو هنگامیلودسل بواسطه زمان،  يجاد شده درخروجيرات اييتغ

  .شود يان ميمشخص ب يدوره زمان يبر رو ياز خروج يشود و بعنوان درصد يم يريگ ت اندازهيرفبا اعمال حداکثر ظ

 انواع لودسل   

Single Point (1  :)140/130/AB120(  

رو ياعمال ن .باشند يم يکاربرد وسيع يو دارا آمدهها به شمار  ترين لودسل جزء پرمصرف Single Point يها لودسل
 توان يم ها اين نوع لودسل يروبر   .باشد يک نقطه نميمحدود به  ديگر يها برخلاف مدل ها لودسل مدل اين به

است که بار  ين معنين بديا .ن صفحه وارد شودينقطه از اتواند به هر  ميرو ين و با ابعاد مشخص قرار داد يا صفحه
 . رديتواند در هر قسمت صفحه قرار گ مي

  
  

 بودهاز جنس آلومينيوم  AB120و   AB140 ، AB130 يها لدبا م SEWHAشرکت  Single Point يها لودسل
توانند تحت  يم( .باشند مي IP65 يها دارا اين لودسل. مرطوب مورد استفاده قرار گيرند يها توانند در محيط يو م

  ).پاشش آب بصورت کم فشار قرارگيرند
 : باشد  يها قرار داد به شرح جدول زير م هر کدام از اين لودسل يتوان رو که مي يا حداکثر ابعاد صفحه

  
  ابعاد صفحهحداکثر   ظرفيت  مدل

AB120 3–5-10-15-20-30 Kg  20×30cm  
AB130  30-60-100-150-300 kg  35×45cm  
AB140  500 kg-1 T  40×60cm  
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استفاده در  و دود، توزين مخازن با ظرفيت پايينمح کفهها با  تترازوها و باسکول  لودسلاين نوع  ياز جمله کاربردها
 .باشد يو پرکن م يبسته بند يها ماشين

  

(2 Shear Beam :)SB 210 (  

ها از يک طرف به سازه متصل شده  اين لودسل .باشد يبالا م بهمتوسط  يها ظرفيت يدارا Shear Beam يها لودسل
و  مقاوم بوده يجانب يمقابل نيروهار د ها لودسل مدل از اين. گردد ييک نقطه از طرف مقابل اعمال م يبر رو روينو 

  .ر دارندنسبت به تغيير موقعيت با يت کمترحساسي
از جنس استيل و يا استينلس  LB210و  SB210 يها با مدل SEWHAشرکت  ShearBeam يها لودسل
  .)تواند تحت پاشش پرفشار آب قرار گيرد يم(باشند مي IP66 يها دارا اين لودسل .باشد يم )د زنگضل ياست(استيل

  .باشد يم 150kg-10Tظرفيت  يها دارا اين لودسل
  . باشد ين نوار نقاله مين مخازن و توزي، توزيا صفحه يها باسکول  SB210 يها لودسل ياز جمله کاربردها

ن يبه ا .شود يم يها طراح لودسل يبرا ييها ها و نگهدارنده هين پايستم توزيس يمنيو حفظ اش دقت يبه منظور افزا
 .شود ينگ گفته ميها در اصطلاح مانت نگدارنده

 

 حداکثر سايز صفحه

 مرکز صفحه

 های اضافه بار حفاظ
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  : باشد يزير م شرحبه  SB210 يها لودسل يقابل استفاده برا يها مانتينگ
 

 :گردان  يها پايه )۱

انعطاف و قابليت  .باشد يپايه م ۴و مخازن  يا صفحه يها استفاده در باسکول يها مناسب برا دارندهاين مدل نگه 
  . نمايد يم يجانبي جلوگير يها از آسيب رسيدن به لودسل تحت نيروها چرخش اين پايه

 : يلاستيک يها مانتينگ )۲
و  داشتهها را  و حذف لرزش يگير ضربه ،ها يناميزان يساز قابليت جبران و بودهلاستيک  يدارااين نوع نگهدارنده  

 .شود يسيلو استفاده مو توزين مخازن  يبرا
 : يا ساچمه يها مانتينگ )۳

ن يدر ا .باشند ميمحافظ اضافه بارو  از واژگون شدن مخزن يجلوگير يبرا يجانب يها محافظ يها دارا اين مانتينگ 
  .گردد يبه لودسل وارد م گوینيرو با استفاده از  ها نگيمدل مانت

  

(3 S-Type )SS300 (  

ن يوه قرار گرفتن ايش .دنمورد استفاده قرار گير يو کشش يتواند در هر دو حالت فشار يم S-Type يها لودسل
 از اطمينان از اين قضيه يبرا. از مرکز لودسل عبور نمايد يدبه صورت عمو ياعمال يکه نيرو است يا گونه هلودسل ب
  .شود  يدار استفاده م ميله يها بلبرينگ
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و  تن ۱۰ يکيلوگرم ال۵۰ يها ظرفيت يدارا LS330و SS300 يها با مدل SEWHAشرکت  S-Type يها لودسل
تواند تحت پاشش پرفشار  يم( دنباش مي IP66 يها دارا اين لودسل. دنباش يجنس استيل و يا استينلس استيل م با

  .)آب قرار گيرد
   .شود ياستفاده م تست کشش يها دستگاه و زيو هاپرها بصورت آو جهت توزين مخازن S يها از لودسل

 .شود ياعمال نيرو استفاده م يدار بالا و پايين اين لودسل برا رزوه يها روزنه
  

 S-TYPE يها جهت نصب مخازن با لودسل يدينکات کل

O اعمال شود يمساو يهر کدام نيرو يقرار گيرند که رو يها بايد در موقعيت لودسل.  
O گردداضافه  بايد سازه محدود کردن حرکت در کنار يهايي برا در صورت تاب خوردن مخزن پايه .  
O  تا در  باشد آماده اتصال که در توزين دخالت نداشته باشدمستقل  يا توسط ميله بايد میبالا و پايين لودسل

  . جلوگيری شودمخزن به پايين از سقوط  ،صورت شکسته شدن لودسل
O اين کار باعث  شود، میمتصل بالا  درجه نسبت به هم طبق شکل  ۹۰دار بالا و پايين با زاويه  ميله های بلبرينگ

 .شود يکاهش تاب خوردن م
  

Low Proϐile (4  (SL400) 

تواند در هر دو حالت  يم باشد و يمقطع دايره شکل بصورت استوانه با ارتفاع کم م يدارا  Low Profile يها لودسل
  .گرددن لودسل اعمال يبه مرکز ا يد بصورت عموديبا يمرو ين .دنمورد استفاده قرار گير يو کشش يفشار

 تن ۱۰۰ يال تن۱ يها ظرفيت يدارا SL410و  SL400 يها با مدل SEWHAشرکت Low Profile   يها لودسل
فشار  تواند تحت پاشش پر مي( باشند مي IP66ها داراي  اين لودسل. دنباش جنس استيل و يا استينلس استيل مي و با

  .)آب قرار گيرد
جوش داده شده که اين امر باعث افزايش استحکام آن  ها گيج گودال استرين يبر رو يا صفحه ها در اين مدل لودسل

  .شود يم
  .شود يتست کشش استفاده م يها پرس و دستگاه يها دستگاه ها، توزين مخازن، باسکول يها برا از اين مدل لودسل

5(  (SM600/601/602/603) Miniature   

اين  .باشد يو ابعاد بسيار کوچک م مقطع دايره شکل بصورت استوانه با ارتفاع کم يدارا Miniatureهاي  لودسل
 .اعمال گرددبايد بصورت عمودي به مرکز  ينيرو م در اين نوع لودسل.باشند يمکششي  يافشاري  ها بصورت لودسل
 تن بصورت  ۲۰يکيلوگرم ال ۵۰ يها ظرفيت يدارا SM600 هاي با مدل SEWHAشرکت Miniature  هاي لودسل

 يها  ظرفيت يدارا SM603 و يصورت فشاره تن ب  ۲ يکيلو گرم ال ۱ يها ظرفيت يدارا SM601/602،  يفشار 
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تواند  مي( باشند مي IP66ها داراي  اين لودسل. دنباش جنس استيل مي با يتن بصورت کشش ۲۰يکيلوگرم ال ۵۰ 

  .)تحت پاشش پرفشار آب قرار گيرد
 
 

  .شود ياستفاده م پرس يها دستگاه و توزين مخازن يها برا لودسلاز اين مدل 
 
  

.  

  لودسل تيو ظرف تعدادمحاسبه   

در  ک لودسليبا ابعاد کفه کم از  يمعمولا در ترازوها .باشد ين مختلف متفاوت ميتوز يها ستميتعداد لودسل در س
صفحه و  يها در گوشه )لودسل ۸تا  ۶(لودسل ۴تعداد اد از ياد زبا ابع يها ها و باسکولت و در باسکول مرکز صفحه

  .گردد ياستفاده م بصورت متقارن
استفاده  ۹۰ه يلودسل با زاو ۴ا يدرجه و  ۱۲۰ه يلودسل با زاو ۳، معمولا از ها و هاپرها  لوين مخازن، سيتوز يبرا
  .گردد يم

استفاده  (SUMING BOX)يک سيستم توزين از جعبه جمع کننده  يدر صورت استفاده از چند لودسل برا
شگر يگنال واحد جهت اتصال به نمايک سيها را با هم جمع کرده و به  لودسل يگنال خروجين جعبه سيا. شود يم

  .نمايد ها را فراهم مي مدار الکترونيکي داخلي اين جعبه امکان بالانس کردن لودسل .ديينما يل ميتبد
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  :گردد ير محاسبه مياز طبق فرمول زيمورد ن يها لت لودسيظرف 

  
 ቁ وزن مرده  ା  حداکثر وزن  بارگيریቀ ∗ ضريب امنيت

 ت لودسليفرظ=     تعداد لودسل

  
  

نامتقارن، وزش باد و  يلودسل، قرار گرفت بارها يوارد شونده رو يها ل ضربات و شوکيت معمولا به دلايب امنيضر
  .شود يدر نظر گرفته م يطيعوامل مح

  .ر آورده شده استين در جدول زيتوز يها ستميس يبرخ يت برايب امنيضر
  
  

 لودسل ۴ يدارا يها باسکولت ۸/۱

 يداخل يها طيمخازن نصب شده در مح ۳/۱

  کثريم يمخازن دارا ۷/۱

 ون کشيکام يها باسکول ۲

 تک لودسل يترازوها ۴/۱
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